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pofiente Si0,Fe und erhalten dann folgende Verteilung 
der Molekularverhaltniszahlen: 

3Si0,Fe A1JL 
0,033 SiO, 
0,580 Si0,Me 
0,018 A1,0, 
0,631 0,210 

Ein der Zahl 0,033 entsprechender Betrag voii Si02 ware 
also nicht durch Me0 abgesiittigt. Es sind etwa 5 Mol.-% 
der Komponente 3SiOsFe. An gewissen Orten im Kristall 
finden sich also Lucken durch Ausfallen einer kleineli 
Menge FeO. Diese Annahme wiirde nichts anderes be- 
deuten, ah dab im Silicatkristall die stiichiometrischen 
Gesetze nicht streng erfiillt sind, dab hier geringe Ab- 
weichungen von ihnen vorkommen. 

Eine zweite Moglichkeit einer Deutung ware auf dein 
Gebiet der Isomorphie zu suchen. Die notwendigen Ver- 

~ 

tretungen brauchen allerdings nur in sehr geringem Um- 
fang wirksam sein. Aber gerade dadurch ist ihre Auf- 
findung erschwert oder vorerst unmiiglich gemacht. 
Silicium und Aluminiuni haben beispielsweise Ahnlich- 
keiten in den Ionenradien und gewisse Ahnlichkeiten in 
ihrem chemischen Charakter. Eine gewisse engbegrenzte 
isomorphe Vertretung liegt damit wohl nicht ganz au5er- 
halb jeder Moglichkeit. Wir miissen es jedoch vorerst 
unterlassen, bestimmte Ansichten uber solche Vertretun- 
gen von sehr geringem Umfang auszusprechen und wollen 
uns somit mit der Feststellung begnugen, daf3 die h a -  
lyse von selbst einfach gebauten Silicaten Abweichungen 
von den Molekularverhaltniszahlen ergeben, welche 
durch die ublichen Vorstellungen von den isomorphen 
Vertretungen nicht erklart werden konnen, und dab bei 
Silicaten mit kleiner Si0,-Zahl (Olivin, Almandin, 
Nephelin, auch verschiedene Zeolithe) die Abweichung in 
einem kleinen Oberschu5 an Kieselsiiure zum Auadruck 
gebracht werden kann. [A. 208.1 

Analytisch-technische Untersudungen. 

Kalibestimmung in Mischdiingern. 
Von A. STEIN. 

Mitteiluiig (lei Kaliforschungs-Anstalt, Berlin. 
(Eingeg. 1. Derember 1828.) 

Die landwirtschaftlichen Untersuchuiigsstellen ver- 
Iiigen zur Zeit noch nicht iiber eine allkemein anerkannte 
Methode zur Untersuchung von Mischdiingern, insbe- 
sondere gilt dies fur die Kalibestimmung. Es handelt 
sich dabei nicht urn eine Unsicherheit bei der Fest- 
stellung der Form, in der das Kali zur Abscheidung zu 
bringen ist, denn hierfur kommen in1 allgemeinen nur 
zwei Kaliumverbindungen in Frage, bekanntlich das 
Kaliumplatinchlorid und das Kaliumperchlorat. Der 
Weg bis zur Abscheidung des Kaliums in der einen 
oder anderen Form aber ist noch strittig, besonders 
dann, wenn es in Gegenwart von Ammonium-, Phos- 
phorsiiure- und S~lpeterverbindungen bestimmt werden 
mu& Eine der zur Zeit iiblichen Methoden zur Analyse 
der Mischdiinger') ist folgende5) : 

20 g Substanz werden in Wasser gel6st (evtl. unter Zusatz 
von etwas Salzsiiure) oder rnit Wasser ausgekocht. Die Usung 
wird alsdann auf ein Liter gebracht und filtriert. Vom Filtrat 
werden 200 ccm Zuni Sieden erhitzt und mit Chlorbarium ver- 
selzt, solange noch ein Niederschlag entsteht. Hierau! wird 
Barytwasser bis zur alkalischen Reaktion hinzugefugt, das ab- 
gekuhlto Gemisch auf 400 ccrn gebracht, gut durchgeschuttelt 
und filtriert. Vom Filtrat werden 200 ccm unter Kochen mit 
Ammoniumcarbonat versetzt, bis kein Niederschlag mehr ent- 
steht. Durch diesen Zusatz von Reagenzien wird die Schwefel- 
siiure, die Phosphorsiiure und der OberschuB des zugesetzten 
lhriumhydroxydes entfernt. 

,,Das erkaltete Gemisch wird zu 400 c!m aufgefiillt und 
filtriert. 200 ccm vom Filtrat werden in einer Platinschale 
zur Trockrie eingedampft und nach vorherigem Erhitzen auf 
130-1600 bis zur vollstandigen Verfluchtigung der Ammonium- 
salze schwach gegliiht. Der Rucksland, entsprechend 1 g Sub- 
stanz, wird mit heii3em Wasser aufgenommen, filtriert und 
ausgewaschen. Das Filtrat wird mit Salzsiure schwach an- 
gesiiuert, in einer Porzellanschale eingeengt, rnit Uberchlor- 
saure oder rnit Platinchlorid versetzt," d a m  wei ter eingedanipft 
und schlielllich das Kaliumperchlorat oder das Ka'liumplatin- 
chlorld filtriert, ausgewaschen und zur WBgung gebracht. Das 

1) K on i g , Untersuchung landwirtschaftlich und gewerb- 
lioh wichtiger Stoffe, 2. Aufl., S. 151 [1898]. 

a) T i e t j e n s - R 6 m e r , Laboratoriumsbuch f ir  die Kali- 
induslrie, Halle a. d. S. 1910, nach den vom Verein deutscher 
Dungerfabrikanten herausgegebenen Analysenmethoden, S. 48. 

Kaliumplatinchlorid kauu auch iiach der Methode VOII 
F i n k e n e r 3) im Wasserstoffstrom, mit Leuchtgas nach 
N e u b a u e r 4) oder mit Ameisensaure oder mit Oxalsliure 
nach K 1 i n k e r  f u e s 6 )  .reduziert und der Platinrllckstand 
gewogen nerden. Ebenso gute Resultate liefern die andereii 
Reduktionsmethoden mit Zinketaub nach F e i t und B o k e - 
m u 11 e r 0 )  oder D i a m (L n t 7 )  gder mit Magnesiumstauh 
nach F a b r en), bei denen das Chlor titriert und aus dem 
Chlorgehalt der Gehalt an Kali berechnet wird. 

Die von uns ausgefthrten Untersuchungen sollten 
uun Klarheit dariiber bringen, ob sich bei der oben be- 
schriebenen Methode der Analyse von Mischdilngern 
nicht zunachst der Zusatz von Aminoniumcarbonat und 
das Weggluhen der Ammoniumsalze vermeiden U5t, da 
hierdurch erfahrungsgemafi leicht Fehler entstehen. 

Wird zu schwach gegluht, bleiben leicht Ammonium- 
salze zuruck, die dann als Kali bestimmt werden; bei zu 
starkeni Gluhen treten Verluste an Kali auf, und die 
Resultate fallen zu niedrig aus. 

Die Losung ist, nach der Ausfallung der Schwefel- 
saure mit Bariunichlorid und der Phosphorslure mit 
Barytwasser oder Knlkmilch, wie bei der Bestimmung 
des wurzelloslichen Kalis nach der Keimpflanzen- 
methode von N e u b a u e r , schwach alkalisch. Wird 
mehr als zur Fallung der Phosphorsaure benbtigtes 
Erdalkali zugefugt, dann miibte sich durch Kochen das 
Ammoniak dea Mischdilngers austreiben lassen. Da im 
Filtrat vorhandenes Bariume), Calcium oder Magnesium 
die Bestimmung des Kalis iiach der Perchloratmethode 
nicht storen, so lief3e sich gegen die Ausfiihrung in ihrer 
Schnelliikeit nichts einwenden. Aber unsere nach- 
folgenden Untersuchungen zeigen deutlich, daO die Ge- 
iiauigkeit zu wunschen iibrig la5t. 

3) Pogg. A-nn. 29, 637 [1867]. 
4) Ztschr. analyt. Chem. 39, 481 [1900); 43, 14 [1904]; 48. 

5 )  Chem.-Ztg. 29, 77 u. 1085 [1906]. 
6) T i e t j e n s - R 6 m e r , Laboratoriumsbuch f i r  die Kali- 

induetrie 1910, S. 31, u. P o s t ,  Chem.Techn. Analyse, 3. Aufl., 
Ed. I, S. 919. 

8 )  Ebenda 20, 502 [l896]. 

311 "071. S c h m i t  z , Chem.-Ztg. 33, 1127 [1909]. 

7) Chem.-Ztg. 2'2, 99 [1898]. 
0) Ztschr. angew. Chem. 1891, S. 691, u. 1892, S. 2118. 
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V e r s u c h  1. 
6 g einer Mischung von 2 g Chlorkalium rnit 62,31% 

K20, 2 g kristallisiertem Natriumphosphat mit 19,89% 
P20n und 2 g Ammoniumsulfat wurden in Wasser ge- 
lost. Die Lbsung wurde angesluert, aufgekocht und die 
Schwefelsiiure unter Vermeidung eines Oberschusses 
von Chlorbarium ausgefallt. Dann wurde Kalkmilch so 
lange zugesetzt, bis Phenolphthalein alkalische Reaktion 
nnzeigte, abgekuhlt und das Ganze auf 500 ccm auf- 
gefullt. Vom nachherigen Filtrat wurden 50 ccm = 0,6 g 
Substanz in einer Porzellanschale eingedampft. Der 
Ruckstand wurde rnit wasseriger Salzsaure und Uber- 
chlorslure aufgenommen, wieder eingedampft und dm 
KClO, filtriert und gewogen. 

la  ergab 352.1 mg KC104 = 119,71 mg K,O --- 19.95% K,O 
l b  ergab 349,7 mg Kclo,  = 118,89 mg K,O = lS,Sl% K 2 0  

Rei 2a  und 2 b wurden zu 50 ccm Filtrat 0,5 g 
reinste kilifreie Magnesia zugegeben, urn die Usung 
wiihrend des Eindampfens alkalisch zu halten. Der Ein- 
dainpfrtickstand wurde rnit Wasser aufgenommen, die 
Magnesia abfiltriert und quantitativ ausgewaschen und 
das Filtrat nach Zusatz von Salzslure und Uberchlorsiiure 
eingedampft. 

2a ergab 350.6 mg KC104 = 119,20 mg K,O = 19.87% K , 3  
2b ergab 360,2 mg KClO, == 122,47 mg K90 ~ 20,41% K,O 

Bei 3 a  und 3 b wurden zu 50 ccm Filtrat 1.0 e; Magnesia 
qegeben und weiter wie bei 2 a und 2 b verfahren. 

3a ergab 358.5 mg KClO, = 121.89 mg K,O = 20,32% K,O 
3b ergab 360,9 mg KClO, = 122,71 mg K 2 0  = 20,45% K,O 
Da die 50 ccm Filtrat = 0,6 g Substanz rwhnerisch 

124,62 mg = 20,77% KzO enthielten, wurde bei allen 
wchs Bestimmungen der Kalieehalt z u  niedrip gefunden. 
KaIkmilch war in gleicher Menge verwendet forden.  

Um bessere Resultate zu erzielen, glaubten wir wie 
folgt vorgehen zu k6nnen: 

40.0 g Chlorkalium rnit 62.31% K,O, 
40.0 g Ammonitrat rnit 17,44% NH,, 
40,O g Natriumphosphat rnit 19,89% P20i und 
5,O g Natriumsulfat 

wurden zu 2000 ccm Wasser gel8st. In einem aliquoten 
Teil wurde die Schwefelsiure pefallt und abfiltriert. Im  
Filtrat wurde die Phosphorslure in einer Versuchs- 
reihe Nr. 4 mit Kalkmilch und Nr. 5 mit Magnesiumoxyd 
gefiillt und die Reaktionsgemische zur Trockne ein- 
gedampft. 

4a 1.5625 g 916.4 mg KClO, = 311..58 me K,O = 19.94% K,O 
4b 1.5625 g 922.8 mg KClO, = 313.75 mE K,O = 20.08% K,O 
4r 1.0000 g 579.0 mq RCIO, 196.86 mg K,O = 19.69% K,O 
4d 1.0000 q 585.7 mq KClO, = 199.14 mq K,O 19.91 % K,O 
rja 0.4000~ 230.7 mg KClO, = 78.44 mq K,O = 19.61% K.0 
5b 0.4000 g 228.0 mg KCIO, = 77.52 me K,O = 19.28% R,O 
.% l.Oo0 q 574.7 mg KC10, = 145.40 ma K-0 19..%% K,O 
fid 1,oooO g %9,7 mg KCIO, - 200,50 mg K,O = 20,05% K,O 

Wie die Resultate zeigen, sind die gefundenen Werte 
hei der Kalkreihe befriedipend, wahrend diejenigen aus 
der Magnesiareihe starke Schwankuneen aufweisen. Es 
lie@ vor allem rnit an der Schwierigkeit, daf3 sich der 
sehr schleimige Filterruckstand kaum quantitativ aus- 
waechen 11i3t. 

125,O g Mischsalz rnit 19,94% K20 

Einwage : Getunden wurden, 

V e r s u c h  111. 
Nach dem Ausfall der Versuche I und 11 war es 

notig, die Schwierigkeiten aufzuklaren, die einer ge- 
nauen Bestimmungsmiiglichkeit des Kalis in Misch- 
diingern nach diesen Methoden sich entgegenstellten. 
Es ergab sich daraua die Frage, ob der Kalk- oder 

hlagnesiazusatz den Ausfall des Analysenergebnisses be- 
einfluat. 

Zu diesem Zweck wurde eine groi3ere Menge der 
Ausgangslosung mit Kalkwasser bis zur alkalischen Re- 
nktion versetzt. Der Phosphorsaureniederschlag wurde 
bis zur Chlorfreiheit ausgewaschen und danach auf Kali 
gepruft. In unseren Versuchen wurde jedesmal eine 
schwankende Menge K20 von 20 bis 70 nlg nach- 
gewiesen. Wenn auch bei diesen Untersuchungen 
grobere Mengen Ausganpsmaterial Verwendung fanden, 
so zeigen sie doch deutlirh, dab UnfergehaItsbefunde von 
Kali unausbleiblich sind, obwohl Reihe 4 in Versuch I1 
gut iibereinstimmende Zahlen ergab. 

Die gefundenen K20-Werte schwankten hauptsach- 
lich, wenn Magnesia verwendet wurde, und so mubte 
diesem eine starke Beeintrachtigung der Methode zu- 
gesprochen werden. Um hier die Verhlltnisse zu 
Idfiren, wurden von Auqangsliisung I1 entsprechende 
Mengen abpipettiert, mit Salzslure a n g d u e r t  und die 
Schwefelsaure rnit Bariumchlorid ausgefallt. Das 
Bariumsulfat wurde abfiltriert und quantitativ ausge- 
waschen. Im Filtrat wurde die Phosphorsaure mit 
Calciumhydroxvd geflllt, dann auf ein bestimmtes Vo- 
lumen aufgefiillt und aliquote Teile des Filtrats mit 
wechselnden Mengen gebrannter Magnesia eingedampft. 
Der Ruckstand wurde in Salzsaure geltist, aufgefiillt und 
aliquote Teile zur KrO-Bestimmung verwendet. Bei 6a 
und 6b wurde 1 g MgO, bei 7a und 7b wurden 2 g und 
hei 8a und @b wurde eine noch priibere, nicht gewoeene 
Menm MPO zugepeben. Theoretisch berechnet muf3ten 
19,94% K20 gefunden werden. 

6a 0.635g 3593 mg KClO, = 122,16 mg K,O = 19,54% K 2 0  
6b 0,625 g 357,l mg KClO, = 121,41 mg K,O -- 19,42% K,O 
'ia 1,250g 728,6 mg KCIO, = 247,72 mg K,O = 19.82% K,O 
7b 1,250g 725,2 mg KClO, = 246,57 mg K,O = 19.73% K,O 
8a 1,OOOg 593,8 mg KCIO, 20139 mg K,O = 20,19% K,O 
Rb 1,OOOg 592,O mg KClO, = 201,28 mg K 2 0  = 20,13% KzO 

Wie die Tabelle zeiqt, weichen die Resultate stark 
voneinander ab. Bei dieser Versuchsreihe zeifzte sich 
wieder - wie bei Versuch I - eine Zunahme des Kali- 
befundes bei steipendem Mapnesiazusatz. Aus den Ar- 
beiten von K o b e r  1 0 )  und in neuester Zeit von 
T a 11 7 e 1 und W a g n e r 11) ist ersichtlich, daf3 es nicht 
miielich sein soll, aus einer vie1 Chlormaqnesium ent- 
haltenden Li)sung durch Mamesiumoxyd Ammoniak 
quantitativ auszutreiben. A r n d t Is) dagegen behauDtet, 
dat3 dies sich wohl ermoglichen lafit, wenn besondere 
Versuchsanordnungen gewahlt werden. Dieser Fraee 
wurde hier nicht weiter nachpegangen, weil sie fur 
vorliegende Arbeit nicht von Interesse erschien. Jeden- 
falls konnte hier beim Eindampfen von Chlorammonium- 
loslingen rnit gebrannter Magnesia, die in geniieendem 
UherschuB verwendet wurde, im trocknen Abdampf- 
ruckstand immer Ammoniak, wenn auch in geringen und 
wechselnden Mengen, nachgewiesen werden. und wenn 
Phosphorslure zuawen war, wurden betrilchtliche Men- 
pen Ammoniak festgestellt. 

Es zeigt sich also, daf3 die Zersetzung der Am- 
moniumsalze und das Abtreiben des Ammoniaks doch 
nicht irnmer quantitativ zu erreichen ist; es ereeben sich 
dann zu hohe Kaliwerte. Andererseits schlief3t der 
PhosphorsaureniederschlaR Kali ein; 8s ergeben sich zu 
niedrige Werte. Beide Momente heben sich bis zu einem 

Einwage : 

10) Chem. ZtrbL 1908, 112, 1470 Ref. 
li) Ztschr. angew. Chem. 41, 285. 
$2) Ebenda 30, 169, U. 33, 296. 
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gewissen Grade a d ,  so daf3 die Resultate zufrieden- V e r s u c h  V. 
stellend erscheinen, oft aber fallt ein Befund trotz gleich- 
miiijiger Arbeit in den Parallelbestimmungen ganz aus. 
Es muDte also versucht werden, auf einem anderen 10,OO g ChIorkalium 62,31% K,O 
Wege zum Ziel zu kommen. 10,OO g Dinatriumphosphat 

10,OO g Ferriammoniumsulfat Mit Natronlauge lafit sich Ammoniak unter alloii 
Urnstanden Bus sehen  freimachen, aber dana in verdiinnter SalZSaUre. Diese wurden ZU 500 CCm auf- 
bleibt die Phosphorsaure gelost. Es ist nun nicht er- gefullt und davon ]e 100 Ccm = 6 g Substanz mit Natron- 
sichtlich, warum die umstgndliche Bbscheidung der huge  gekocht und sonst wie vorher verfahren. Nach 
Phosphorsiure durchgefiihrt werden soll, wenn es sich dem AufMlen auf 250 ccm ergaben 50 ccm = h2 g sub- 
nicht urn eine Bestimmung der Gesamtalkalien handelt. stanz (rmhnerisch = 20377%) bei der AnalYse: 
Bei der Kalibestimmung nach der Oberchlorsaure- lla 739,l mg KClO. = 251,29 mg K,O = 20,94% 
tiiethode stort die Phosphorsaure nicht. T r e a d w e 1 1 llb 7346 mg KClO, = 25040 mg K,O = 20,84% 
(Lehrbuch der analytischen Chemie, 11. Auflage 1923, 11) llc 736,9 mg KClO, = 250,55 mg K,O = 20,8894 
gibt bei der Trennung des Kaliums vom Natrium nach Weiter wurden, um zu priifen, ob auch groDere Mengen 
der Perchloratmethode von S c h 1 o s i n g - W e n s e 13) Phosphat das Resultat nicht ungunstig beeinfhssen, 
an, ,,d& bei der Anwesenheit von Schwefelsaure diese 5 g Chlorkalium (62;31% K 2 0 )  mit 12 g NazHP04'12€120 
ausgeflllt werden mui3, die Phosphorsaure braucht nicht (19,69X P,05) gemischt, was etwa dem Verhiiltnis 
entfernt zu werden". Auch in der Mitteilung von K r a u t zK20 : P20s entspricht, Die Mischung enthalt 18,325%KKn0. 
,,Ober die Bestimmung des Kalis in Form von uber- Untersucht wurde genau wie in Versuch 1V. 
chlorsaurem Kali; nach Versuchen von L. 0 r r m a n  n 
und K u s e 1 14)" ist nicht davon die Rede, Phosphor- 12a 1,0200 
saure die Kalibestimmung stort. w 8 n s 8 9 allerdings 12b 1,0200 
sagt in seiner Arbeit: ,die Methode besteht darin, dab 
man die zu untersuchende Substanz, nachdem sie von 
Schwefelsaure und nicht tliichtigen Sauren befreit ist, 
durch Abdampfen mit Perchlorsiure auf dem Wasser- 
bade in Perchlorate iiberfiihrt, aus denen mit Hilfe von 

Nach ihm m s t e  also die Phosphorsaure als nicht fluch- 
tige Saure entfernt werden, 

Die Phosphordure ist aber in Wirklichkeit fur  die 
Oberchlorsauremethode ganz belanglos, wenn einige 

T r 8 a d w 8 11 in seinem Lehrbuch erwahnt, aber nicht 

Perchlorat mit einem OberschuD von Perchlorsaure 

sondern dies ist fur einen richtigen Befund aderordent-  
lich wichtig. Es dart nicht bis zur Trockne eingedampft 
werden, sondern es muti immer noch ein Oberschuij von 
konzentrierter Perchlorsaure den Salzrtickstand uber- 
decken. 

Ein weiterer Versuch wurde angestellt mit einer 
Mischung von: 

Einwage : Gefunden wurden: 
551,~ mg Kclo,  = 187,61 mg K,O = 18~9% 
552,g mg KC~O, = 187,99 mg K,O = 18,u% 

Die Versuche unter Verwendung von Atznatron 
zum Austreiben des Ammoniaks obne Abscheidung der 
Phosphorsaure haben sehr befriedigende Ergebnisse g e  
zeitigt. Nach dieser Feststellung kann die Kalibestim- 

fach und schnell durchgefiihrt werden: 
20 g des gut zerriebenen Musters werden unter Zu- 

satz von wenig Salzsiiure, um auch alle nur in  Saure 
l&liche phosphors;iure in Liisung zu bringen, zu 1 Liter 
in Wasser gelost. zu ccm der Lasung (2 g) wird 

alkalischen Reaktion zugefiigt; man kocht 30 Minuten 

des Kochens nicht entfarbt werden), smaches Am- 

bade bis auf etwa ein Drittel des urspriinglichen vo- 
lumens ein. D~~~ wird mit ~~l~~~~~~ angesauert, und 
mit 2n-BaC12-~&.ung in der Sidehitze die Schwefelsaure 
gefallt. Bei dem oft sehr geringen Gehdt der Nitro- 
phoskasorten an SOs empfiehlt es sich, der Abscheidung 

V e r s u c h  IV.  des BaSOa-Niederschlages mehrere Stunden Zeit zu 
lassen. Nach dem Auffullen auf 250 ccm ist ein aliquoter 6,25 g des auch zu den friiheren Versuchen be- 
l'eil des Filtrates rnit einem reichlichen Oberschuij von 

reinstes (auf Kalifreiheit gepriiftes) Btznatron alkalisch 
zudampfen, bis samtliche Salzdure abgedampft ist und 

gemacht und gekocht' angenommen 'Onnte7 sich starke Nebel von Oberchlorsaure entwickeln. Der dai3 samtliches Ammoniak abdestilliert ist. (Das Ab- Salzriickstand mui3 aber nach dem Abkiihlen der Schale 
schehen.) Hierauf wurde mit SalzsLiure angesauert und von Alkohol sehr sorgfliltig zu zerreiben, und das 
auf 250 ccm aufgefllllt. 

Schott & Genossen (1G +7) gesammelt. Der Ruck- 
40 ccm ( l g )  des Filtrates wurden zur K,O-Bestimmung ver- stand mui3 zweimal mit Alkohol, dem etwas Oberchlor- 

saure zugesetzt ist, und einmal mit reinem Alkohol nach- wendet und darin gefunden : 
gewaschen, bei 120-13O0getrocknet und gewogen werden, 

Einige Handmuster verschiedener Nitrophoska I. G.-Diinger 
ergaben bei einer Einwage von 0,4 g in je drei Parallel- 
bestimmungen: 
Nitrophoska I X60,3 mg KC104 = 88,50 mg K,O 22,13% K,O 
Nitrophoska I 259,8 mg KClO, = 88,33 mg K,O == 22,08% K20 
Nitrophoska I 259,9 mg KC104 = 88,37 mg K,O = 22,mpd K,O 
Nitrophoska I1 313,O mg KClO, = 106,42 mg KzO = 26,61% K20 
Ktrophoska I1 313,8 mg KCQ = 106,69 mg K,O = %,67% K20 
Nitrophoska I1 314,4 mg KClO, = 106,90 mg K,O = 26,72% K 2 0  
Nitrophoska I11 257,2 mg KClO, = 87,45 mg K,O = 21,86% K,O 
Nitrophoska I11 257,8 mg KClO, = 87,65 mg K,O = 21,9196 K,O 
Nitrophoska 111 257,5 mg BClO, = 87,55 mg K,O = 21,8996 K,O 

~ l k ~ h ~ l  das in diesen udasliche salz abgesondert wird.s. mung in Mischdiingern, Z. B- in Nitrophoska, sehr ein- 

Vorsichtsmaf3r~e1n beobachtet werden, die ZWar dann reinstes kalifreies Abnatron bis zur bleibenden 

genugend hervorhebt. Es kt b10i3 geraten, das (als Indikator zugesetztes Phenolphthalein darf wahrend 

stehen zu 'assen, bevor es mit Alkohol behandelt wird, inoniak auszutreiben, oder man engt auf einem Wasser- 

Mischsalzm wurden in belost, durch Perchlorsaure zu versetzen und immer nur so weit cia- 

treiben des kann gleich im ge- immer feucht sein. Der Ruckstand ist unter Zusatz 

kochend die Schw'febaure abgeschiden, abgekiihlt Und ~~a~ iumperch~ora t  wird in einem ~ l ~ ~ f i l t ~ ~ t ~ ~ ~ ~ l  voll 

9a 590,6 mg KC10, = 2OO,80 mg K,0 = 20@% 
9b 587,8 mg KClO, = 199,85 mg K 2 0  = 19,9Y% 
Qc 585,3 mg KCQ = 199,OO mg K,O = 19,90% 
9d 585,9 mg KClO. = 199,21 mg K 2 0  = 19,92% 
9e 588,8 mg KCIO, = 200,19 mg KzO = 20,02% 
9f 590,O mg KC104 = 200,60 mg K,O = 20,06% 
9g 587,6 mg KClO, = l99,78 mg K,O = 19,98% 

10a 294,4 mg K C 1 4  = 100,lO mg K 2 0  = 20,02% 
lob 294,O mg KClO, = 99,96 mg K,O = 19,99% 

Ztschr. analyt. Chem., S. 182 [1875]. 

bei 0,5 g Einwage wurden gefunden: 

15) Z t d r .  angew. Chem., S. 691 [1881], IL S. 233 [la]. 
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Die Ammoniak- und Salpeterbestimmung wird in 
ublicher Weise vorgenommen. Die Phosphorsaure kann 
nach P o p p oder ebensogut nach L o r en z bestimmt 
werden. Die Nebenbestandteile werden nach bekann- 
tell Methoden ermittelt. 

Zum AbschluS dieser Arbeit wurde noch eine Be- 
stimmung des wurzelloslichen Kalis nach der Keim- 
pflanzenmethode von N e u b a u e r Is) durchgefiihrt, 
aber auch hierbei die Phosphorsaure aus der Losung 
der Pflanzenasche nicht vor der Bestimmung des Kalis 
ausgefallt. Hierdurch wird die Analyse erheblich ab- 
gekurzt. N e u b a u o r fallt bekanntlich die Phosphor- 
saure mit Kalkmilch und bestimmt in einem aliquoten 
Teil des phosphorsaurefreien Filtrates den Kalkgehalt. 

Die sorgfidtig gewaschenen Keimpflanzen wurden verascht, 
die  Kieseldure abgeschieden, der Riickstand mit Salpetersiiure 
aufgenommen, filtriert und auf 125 ccm aufgefullt. 

1. 45,4 mg KC104 = 15,436 mg K 2 0  = 38,59 mg K,O in 100 g Boden 
2. %6 mg KClO, = 15,164 mg K,O = 37,91 mg K,O in  100 g Boden 

50 ccm des Filtrates ergaben: 

Is) Ztschr. Pflanzenernlhr. Diingung A 2, 1923, S. 329. 
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Institution of Chemical Erik' rineers. 
Trockentagung. 

London, 6. nnd 7. Derember 1928. 
Vorsitzende: Alexander G i b b , J. A. R e  a v e 11 und 

W. M a c n a b .  
S. T. s t i 11 w e 1 1 : ,pas Alfern oder Trocknen von Holz." 
Im allgemeinen werden, wenn man die Alterung des Holzes 

in ihrer praktischen Bedeutung erfaBt, die AusdrUcke Alterung 
oder Trocknung gleichbedeutend aufgefadt und man versteht 
darunter allgemein nur den Feuchtigkeitsverlust. In diesem 
Sinne sind auch die Ausfiihrungen des Vortragenden gehalten, 
der zunlichst auf die Bedeutung der Alterung hinweist. In  
manchen Fiillen ist es empfehlenswerter, die Trocknung des 
Holzes nicht zu weit zu fuhren; so geben HolzpfBhle, die voll- 
stiindig ausgetrocknet sind, weniger Sicherheit. Fur eine ganze 
Reibe von Verwendungszwecken niuB aber  das Holz moglichst 
gut getrocknet sein. Gealtertes Holz ist leichter, fester, wider- 
standsflihiger gegen Angriffe durch Mikroorganisrnen und gegen 
Dimensiondnderungen wahrend der Verwendung. Die Holz- 
trocknung durch Vakuumpumpen miil3te in  wlrnietechnischer 
Hinsicht von Vorteil sein, aber wahrscheinlich werden diese 
Vorteile durch die hohen Kosten der Apparatur wieder auf- 
gehoben. In  neuester Zeit ist ein neues Holztrocknungsver- 
fahren empfohlen worden. Es unterscheidet sich von allen 
hisher ublichen dadurch, daR die Trocknung nicht a n  der  Ober- 
flache einsetzt, sondern in den1 ganzen Querschnitt des Holzes. 
ffber dieses Verfahren lassen sich zur Zeit noch keine Angaben 
machen. Die naturliche Holzalterung ist eingehend im For- 
schungsinstitut flir Forstemugnisse im Princes R i h r o u g h  
sowie im forstwirtschaftlichen Laboratoriuiii der  Vereinigten 
Staaten in  Madison untwsucht worden. In der Praxis wird die 
Holzalterung entweder a n  der Luft oder in  Ofen durchgefiihrt. 
Die Luittrocknung ist ein ganz rohes Verfahren und geht sehr 
langsam vor sich. Die Lufttrocknung wird daher fast voll- 
kommen durch die Trocknung in  Ofen verdrangt. Vortr. er- 
wahnt die mit nattirlichem Zug arbeitenden sowie die mit 
Ventilatoren versehenen Ofen, um dann auf die infolge der 
Alterung des Holzes oft auftretenden Fehler im Holz einzugehen, 
so aut Risse, Spriinge, Schrumpfungen, Auftreten von Knoten 
wid dergleichen mehr. - 

H. J. 0 w e n  : ..Dns Trocknm landwirtsck~~ll icher Er- 
:erignisse." 

Die iiieisten Friichte haben zur Zeit der Ernte einen sehr 
Iiohen Feuchtigkeitsgehalt. a r a s  kann bis zu 85% Wasser ent- 
halten, Getreidekarner enthalten etwa 25%. Man muf3 die 
geernteten Erzeugnime auf 10 bis 25% Feuchtigkeitsgehalt 
herahtrocknen, urn sie ohne Verluste durch Glrung und 

Leltschr. fur  anycw. 
Lysberichlc ~ ____ _ _  I ;;hem,'., 42, 1. 1929 
- 

Die Phosphorsaure wurde ebenfalls in  50 ccm des Filtrates 
bestimmt und nach der Lorenzschen Methode unter Ver- 
wendung des Faktors 0,03295 folgendes gefunden : 
1. 368,9mg Ammonphosphormolybdat = 12,156mgP20, =30,39mg 
2. 372,2mgAmmonphosphormolybdat = 12,264mgP,06 =30,66mg 
in 100 g Boden. 

Z u s a  m m enf  a s s u n g. 
Die Kalibestimmung in Mischdungern in der bis- 

herigen Form ist umstandlich und fuhrt zu unsicheren 
Werten. Bei der neuen Methode wird das Hinzufiigen 
und Weggluhen von Ammoniumsalzen vermieden, das 
Ammoniak des Mischdnngers mit Atznatron ausgetrie- 
ben und die Phosphorsaure nicht ausgefallt. Das Ver- 
fahren ist daher einfacher, schneller ausfiihrbar und 
liefert gleichmaflige und genaue Kaliwerte. Dies wirkt 
sich besonders vorteilhaft aus bei der N e u b a u e r - 
Analy se. [A. 220.1 

Berich tigung 
zu M e n z e l  u. K r e t z s c h m a r :  ,,Kritische Studien a n  gas- 
amlytischen BesSirnmungsmethoden des Stickoxyduls." Die 
.4bb. 3 auf Seite 150 ist durch ein Versehen der Druckerei 
nuf den Kopf gs te l l t  worden. 

bakterielle Einwirkungen lagern zu konnon. Nach den bis- 
herigen Erfahrungen kann man bei der  Trocknung der Ernte- 
fruchte durch Heranziehung der in  den Stoffen selbst vor sicli 
gehenden natiirlichen Reaktionen hohere Leistungsfahigkeiten 
erzielen, doch ist die Heranziehung dieser Reaktionen beschriinkt. 
Sie diirfen nicht zu eineni Verlust a n  Nahrwert fiihren. Man 
InuB so trocknen, da13 die Produkte bestininite Wlrrnegebiete 
durchschreiten. So tritt 2. B. beiin Heu hei 1200 Fahrenheit 
Atrnung ein. Zwischen 120 bis 1600 wirkt eine Reihe von 
Bakterien. Oberhalb dieser Temperatur inacht sich Oxydation 
bemerkbar. Sehr wichtig ibt die Teniperatur der  trockenen 
Luft, und fur jedes Ernteeneugnis gibt es eine kritische Tempe- 
ratur, Uber die hinaus die Trocknung nicht gefiihrt werden darf. 
Die kritische Temperatur schwankt mit dem Feuchtigkeits- 
gehalt. Diese Fragen sind von groBer Bedeutung fiir die Ole, 
Vitamine und fiir die Faserbildung. Bei (ietreide beeinflussen 
sie die Keimung und Rackfahigkeit, bei Zuckerriiben die 
Bildung von Invertzucker und Karamel, bei Hopfen die Harz- 
bildung usw. Eine weitere wichtige Frage ist die Ekeinflussung 
der  Porositat des Materials oder der  Luftdurchliissigkeit durch 
Kompression. Die Luft wird durch das Material hindurch- 
getrieben bei einem Druck, der auereicht, den Widerstand 
gegen den Luftdurchgang zu iiberwinden. Vortr. erortert die 
verschiedenen Methoden der  Trocknung, so die Trocknung in 
Haufen, wie sie z. B. fur Gras und Getreidekorner angewandt 
wird, die Trocknung in  flachen Schichten und die Trocknung 
auf laufendem Band. Vortr. gibt an Hand von Tabellen dann 
eine Obersicht Uber die Verteilung von Fett, Kohlehydrat und 
EiweiB fiir Gras im frischen und getrockneten Zustand und 
zeigt, dai3 kiinstlich getrocknetes Heu in  der Zusammensetzung 
sich sehr dem frischen Gras ntihert, insbesondere, dai3 alle 
Nahrwerte des Qrases erhalten bleiben und keine loslichen 
Kohlehydrate in  unlosliche Faserstoffe ubergehen, wie dies bei 
der natiirlichen Trocknung auf den1 Felde der  Fall ist. Fiir 
die kiinstliche Trocknung ist eine Reihe yon Verfahren in 
Anwendung, von denen Vortr. die von ' p i n k e r  und von 
L y o  n beschreibt, weiter erortert er den Peco-Trockner, der  
urspriinglich fur die Trocknung von Torf und Lignit bestiinmt 
war, weiter den M a s o n - C o n v e y o r  sowie das T u r b l e x -  
und C a r r i e r -System. In  Deutschland spielt die Kartoffel- 
trocknung eine grof3e Rolle. Keines von den verschiedenen 
hier angewandten Systernen ist wirtschaftlich genug. Die 
Trocknung der Zuckerriiben reicht sehr weit zuriick, schon 
Ma r g g r a f trocknete die ZuckerrUben. Zuckerriiben ent- 
halten etwa 77% Wasser, das wirtschaftlich entfernt werden 
muB, ohne den Zuckergehalt in  der Rube zu vermindern oder 
zu zerstoren. Der Hauptverlust a n  Zucker erfolgt durch die 
Uildung von Invertzucker. Da die Riiben imnier groBe Mengen 
Wasser enthalten und fur die Trocknung Warrne angewandt 
werden muf3, so liegen hier die Hauptgrilnde fur die Inversion, 
aber die WBrnie verringert die  Feuchtigkeit, und die wichtige 




